Amphibia e a origem dos Amniota: O primeiro passo (literalmente) em direcdo a
conquista do ambiente terrestre, tema recorrente ao introduzirmos os “répteis”, foi
dada pelos anfibios, os primeiros Tetrapoda. Todavia, estes ainda eram muito
dependentes dos corpos d’agua, especialmente como podemos observar na grande
maioria (existem algumas excecdes, como 0s Brachycephalidae, anuros que vivem
independentes dos corpos d’agua e com desenvolvimento direto) das espécies
viventes, para as quais existe uma fase larval aquética (dulcicola). Uma das principais
novidades evolutivas do grupo sdo os ovos amniéticos, com casca calcaria e 3
anexos embrionarios (d&mnio, corio e alantoide) — na verdade sao 4: saco vitelinico — ja
presente em anfibios. Este ovo ndo tornou os animais independentes da agua, mas
sim a levam consigo (dentro do amnio) para completar o desenvolvimento dos
embrides. Paralelamente, os tornam independentes dos corpos de agua (exceto para
as espécies aqudaticas, como serpentes e quelénios marinhos, ou de habitos anfibios,
como os crocodilianos). Esta adaptacdo, bem como uma pele recoberta por escamas
(promovendo maior impermeabilidade ao corpo), permitiu aos répteis explorarem um
nicho ainda ndo explorado pelos anfibios, sendo um caracter que pode explicar a
grande irradiacdo do grupo no passado (especialmente no Triassico* ~200-250 m.a.).
A origem dos Reptilia (Sauropsida) data do Carbonifero (~300 m.a.) e os dois
momentos marcantes, em termos de extingdo € o fim do Tridssico (200 m.a.) e do
Cretaceo (65 m.a.). Ao final do Triassico ocorreu a extincdo de 35% das familias
animais, incluindo muitos grupos de répteis; mas a extingdo dos “dinossauros” sO
ocorreu no final do Cretaceo, com extingdo de 50% das familias. Embora deletéria
para alguns grupos, a extingdo dos dinossauros (promovida por quedas de diversos
asteroides em conjunto com multiplas erupc¢des vulcénicas) foi crucial para
irradiacdo de Squamata e Aves (grupos mais diversificados de Reptilia atualmente) —
além dos Mammalia.

E importante ressaltar que o 1° Amniota é o ancestral comum de todos Amniota. Isto &,
ele é o ancestral dos 3 grupos, geralmente tratados como classes distintas: répteis,
aves e mamiferos. Assim, muitas caracteristicas similares entre esses grupos sado na
verdade sinapomorfias dos Amniota. Por exemplo,
além do ovo amniético, a presenca dos 0Ss0s

e calcaneo: os 2 maiores ossos do
tarso (parte posterior do pé). O astragalo fica seuene
situado sob a tibia, e o calcaneo, sob o astragalo. A
,‘—9’| Nelataiso Torso parte posterior do calcaneo

Astragalo
Escafoides

Cufias

Metatarsianos

=gy~ (@ forma o calcanhar. O
e’({(:p;/:—‘:—f“'_ﬁ/ 4 .- astré.galo é um 0SSO Cuboides
== articular encarregado dos movimentos axiais e laterais do pé.

Sistemética: Aves e Mamiferos sdo clados, grupos monofiléticos com um ancestral
comum Uunico. Os amniota também tém um ancestral Gnico, provavelmente um
Antracossauro (ja com ovo amniotico, mas ainda com dentes labirintodontes); Porém,
ndo podemos tratar répteis como um grupo separado de aves, pois ai estamos falando
de um grupo fenético (unido por caracteristicas morfolégicas, por exemplo) e ndo um
grupo puramente monofilético / € parafilético. Desta forma, ndo podemos atribuir
sinapomorfias aos “répteis”. E um grupo definido por algumas caracteristicas que tem



ou hao tem, como: “sdo os Amniota que nao tem penas nem pélos”. Uma maneira de
resolver esse complexo, seria considerar apenas os grupos monofiléticos Synapsida
(onde estdo os Mammalia) e Sauropsida ou Reptilia (incluindo Aves e “Répteis”).
Mas esta é uma questao ja bem estabelecida e adota pelos principais livros texto da
disciplina. Vejam algumas sinapomorfias dos Sauropsida:

= Maxila separada do quadradojugal

= Pequena ou henhuma especializac&o nas fileiras de dentes

= Processo supinatério paralelo a diafise do umero

» Locomocéo baseada em ondulagao lateral, normalmente envolvendo cauda

= Auséncia de glandulas na pele

= Excretas nitrogenadas como &cido Urico

= Pele rica em beta-queratina (mais rigida que a pele rica em alfa-queratina dos
mamiferos)

No entanto, o clado Sauropsida (ou Reptilia) ainda possui instabilidades em sua
filogenia. Por exemplo, os primeiros amniota (répteis) possuiam um cranio Anapsido
(sem fenestras cranianas), assim como os Testudines (0s queldnios; jabotis, cAgados
e tartarugas). Isto levou aos sistematas incluirem os quelbnios na Subclasse

Anapsida. Todavia, estudos moleculares recentes Lepidosauromorpha
(2011 e 2012) sugerem que Testudines seja grupo Squamata
irm&o de Archosauromorpha (grupo que inclui aves e RePiia - Archogawonrfdg%ﬁg ha“ah
crocodilianos). Desta forma o cranio compacto e sem Piapsida T
fenestras das tartarugas seria um carater derivado em & @& A g

relacdo ao cranio Diapsida, que por sua vez, deriva

de uma condicdo Anapsida. Isto é, a condicdo Anapsida dos Testudines, seria apenas
similar (homoplasia por reversao) a condi¢cdo ancestral dos Reptilia. Esta ndo € a Unica
guestao que envolve os grandes grupos de Reptila. Squamata é um clado que inclui
serpentes, lagartos e cobras-cegas (Amphisbaenia). Estes 3 grupos foram
tradicionalmente tratados como clados (e em alguns livros texto usados em faculdades
de Biologia ainda temos essa concepcdo). Entretanto, diversos estudos recentes
mostram que Serpentes € apenas mais um grupo de “Lagartos” (ora chamados de
Subordem Lacertilia) e “Lagartos” também nado é grupo irmédo de Amphisbaenia (que
esta imerso entre os grupos de lagartos). Assim, Amphisbaenia e Serpentes sdo
clados, mas se considerarmos os lagartos, o unico clado que reune todos os lagartos €
Squamata. Para Squamata podemos encontrar algumas sinapomorfias:

= Orgaos copulatérios pares (hemipénis)

= Parietais fundidos no embri&do

= Pterigoide ndo alcancando o vémer

= Barra temporal inferior ausente

= Processo posterior do jugal muito reduzido ou ausente



Assim, os principais grupos monofiléticos que temos séo:

Reptilia
Diapsida
Lepidosauromorpha

Squamata (Serpentes, Lagartos e Cobras-Cegas)
Rhyncocephalia (Tuataras)

Archosauromorpha
Crocodilia (Crocodilos, Jacarés e Gaviais)
Dinosauria / Aves (Aves)

Testudines (Cagados — Pleurodira; Tartarugas e Jabotis — Criptdira)

Ainda dentro de grupos a sistemética esta instavel. Analises mais robustas de
serpentes, ou subgrupos de lagartos estdo gerando rearranjos que melhor condizem
com a evolugcdo do grupo. Em trabalho de Oguiura et al. (2010) por exemplo, duas
filogenias podem ser geradas para serpentes caso a base de dados seja DNA nuclear
ou DNA mitocondrial. Como o DNA mitocondrial € pequeno e compacto, pode se
desenvolver de 10 a 20x mais rapidamente que o DNA nuclear; assim, recomenda-se
nuclear para estudos de grupos mais distantes (como taxa superiores) e DNA mt para
espécies proximas... mas, isso é s6 a pontinha de uma imensa discussdo sobre
métodos e fontes de dados, mas que em Ultima instancia afetam as filogenias que nos
baseamos para estudos subsequentes.

Caracterizacdo: Ectotérmicos. Pele: seca, resistente e revestida por escamas
(protecdo contra dessecacdo e agressbes, defesa (aposematismo e camuflagem),
coleta de agua, sinalizagdo visual (reproducéo), locomocgédo, termorregulagéo, ...).
Diferente das escamas de peixes (Dérmicas) as escamas dos répteis sdo Epidérmicas
(ndo homologas). Squamata: Ecdise (muda de pele); Jacarés: permanecem por toda
vida; Tartarugas: acrescentam novas camadas de queratina abaixo das antigas.
Ranhuras para capilaridade em lagartos de desertos (Moloch). Sinalizacdo visual em
Anolis. Esqueleto: formas 4podas surgiram varias vezes (Serpentes [algumas retém
remanescentes dos membros posteriores, como Python], Amphisbaenia [nem todas,
conferir género Bipes] e lagartos apodas [como Anguidae e cobras-de-vidro]); esterno
ausente em serpentes (dieta, locomogé&o — lagartos que planam e defesa). Se por um
lado flexibilidade € defesa, rigidez também pode ser em tartarugas. Membros
modificados em remos, pas de cavar ou colunas. Créanio: 1 condilo occipital, cinese:
quadrado fundido na maioria e mével nas serpentes, sinfise mandibular -
por ligamento em serpentes. DenticAo homodonte x heterodonte sauamata  lagartos
(serpentes Aglifa...; dente viboras x cuspideiras), fixados na maxila ou _/.) 4

palato, bico cérneo (apéndice na lingua como um verme = engodo). As

aberturas do cranio de Diapsidos, processos sagitais (Muitd COMUNS  acesonte  Pleurodonte
em Mammalia) ou supraoccipital como nos Anapsida sao locais de

insercdo da musculatura (masseter e temporais, principalmente) da maxila inferior.
Dieta: Herbivoros, Onivoros, Carnivoros, Especialistas x Generalistas. Lingua
camaledo. Papa ovo e processos vertebrais, Abertura da glote anterior. Gerarda?
Sistema nervoso: 12 pares de nervos cranianos (novidade!); cristalino muda sua
forma para ajustar o foco (novidade!) [ndo alterando sua posi¢cdo nos anfibios];
Membrana nictitante e auséncia de pélpebras em diversos Squamata; Sentidos
magnéticos em crocodilianos; Serpentes: Termorreceptores (fossetas loreal e labial) e
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Orgdo de Jacobson (olfato 3D). Audicdo (maxilar— quadrado— columela— orelha
interna); Olho pineal (tempo ideal de permanéncia no Sol; ciclo circadiano); Anatomia:
cobras pulméao esquerdo vestigial; SDA (specific dynamics action — hipertrofia células
do intestino); Rim metanéfron (= todos Amniota); tipo mais desenvolvido com ureter
(novidade!); Reptilia (incluindo Aves) = Acido Urico (baixa solubilidade; minimiza perda
d’ agua); Glandulas de sal (nasal, lacrimal e lingual); posicdo do coracdo varia com
habito da serpente; circulacdo dupla, respiracdo pulmonar (tartarugas), cloacal
(tartarugas), sacos aéreos em camaledes (distintos daqueles das aves), Reproducdo:
fert. interna, hemipénis (evaginacdo parede cloacal; especifico), ovi, ovoviviparos,
viviparos; que veio antes, ovo c/ casca ou fertilizacdo interna?; determinacéo sexual
ambiental, genética e partenogénese. Corte acustica, visual, quimica.

Diversidade: Das quase 10 mil espécies viventes, 750 vivem no Brasil, um dos paises
mais diversos do mundo (1° ou 2° lugar). A esmagadora maioria das espécies, tanto
no Brasil como no mundo sdo de Squamata (mais de 9 mil espécies).

Diversificacao: Serpentes, lagartos, cobras-cegas, tartarugas, jacarés,
crocodilos, gaviais e tuataras:

Caracteristicas dos Tuatara; Denticdo: 1 fileira de dentes na maxila inferior que se
encaixa no meio de 2 fileiras de dentes na maxila superior — isso auxilia na trituracado
de insetos e cranios de pequenas aves marinhas; Reproducdo: Machos ndo tem
pénis — transmissdo de esperma pela cloaca; Pavilhdo auditivo: presente em lagartos
e ausente em Tuataras; longevidade (111 anos ainda reprodutivo).

Habitos: Os répteis podem ser aguaticos (tartarugas marinhas nadadeiras, serpentes
marinhas cauda achatada lateralmente), semiaquaticos (crocodilianos, cagados,
serpentes), terrestres (lagartos e jabotis), fossoriais (como as Amphisbaenia, inclusive
muitas pouco pigmentadas e com olhos vestigiais, como Amphisbaena microcephala
(antigamente Leposternon microcephalum) que também possui a cabegca em forma de
pa e cranio compacto e robusto), arboricolas (serpentes, camaledes com cauda
preénsil e dedos oponiveis, lagartixas com especializagcbes nas patas: milhdes de
nanofilamentos tubulares com nanofibrilas nas pontas capazes de aderir a quase
qualquer superficie por Forca de Van der Waals: forgcas devido a interacdo
eletroestética de ions), e até mesmo planadores (lagartos Draco, lagartixas, e
serpentes). Muitos s@o noturnos, como as serpentes, termorrecepgao fossetas;
Geralmente sdo solitarios, mas muitas espécies defendem territrios agressivamente.

Defesa:...veneno, rabo, vocal, tanatose, transferéncia de veneno de sapo, cascos
tartarugas, moéveis, cobra bola,

Migracdo: TAMAR - marcos visuais, ondas, magnetismo, cascavéis EUA marcos
visuais, quimicos,

Reproducdo: disputas entre machos (combate serpentes), territorialidade (jacarés),
feroménio (Ameiva e Amphisbaena), cores (lguana e Anolis), Corte, estimulos tateis,
cuidado parental (ninhos, aquecer ovos, abrir ovos jacarés, higiene pdés-natal em
lagartos, cuidar dos filhotes levar pra agua e cuidar jacares), Partenogenese
(Cnemidophorus / Aspidoscelis e serpentes).



Fosseis: Diversos grupos fésseis viveram, como os Icthyo e Plesiosauros
(Archosauromorpha) que eram grandes répteis marinhos, semelhantes a golfinhos
(mas com nadadeira caudal homocerca hipocerca) ou de longos pesco¢os e membros
modificados em nadadeiras, respectivamente; ou enormes quelénios marinhos como o
Arquelon spp. Outro grupo que chama atencdo sdo os Pterosauria. Grupo que fica
entre os Dinosauria e os Crocodylomorpha (Archosauromorpha). Os Pterosaura sdo
muito citados como exemplos de homoplasia (por convergéncia) de membros
anteriores modificados ao voo, mas diferentemente das aves e morcegos, um Unico
dedo da suporte a asa. Este grupo foi muito diversificado também quanto aos habitos
alimentares, com espécies pequenas e insetivoras, até grandes Pterossauros
piscivoros.



